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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Vorrichtung zur Aufzucht von benthischen Fischen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Auf- 
zucht von benthischen (bodenbewohnenden) Fischen, wie 
Seesaibiingen, Seezungen und dgl. Im Wasser 25 sind inner- 
halb eines Urngehauses 1 Ruheboden 3 angeordnet, auf de- 
ren Oberf lachen die Fische 22 ihren Verhaltensgewohnhei- 
ten entsprechend ruhen. Fur jeden Ruheboden 3 sind Reini- 
gungsmittel 7 vorgesehen, mrttels der sich auf dem Boden 3 
ablagernde Verunreinigungen lings des Bodens zu einem 
Entsorgungsrand wegf uhrbar sind. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Aufzucht von benthischen (bo- 
denbewohnenden) Fischen, wie Seesaiblingen, See- 
zungen und dgl., mit mindestens einem im Wasser 5 
angeordneten Ruheboden, auf dessen Oberflache 
die Fische ihren Verhaltensgewohnheiten entspre- 
chend ruhen, dadurch gekennzeichnet, daB fur je- 
den Ruheboden 3, 103, 203, 303 Reinigungsmittel 7, 
104, 207, 307, 407 vorgesehen sind, mittels der sich jo 
auf dem Boden ablagernde Verunreinigungen langs 
des Bodens kontinuierlich oder periodisch zu einem 
Entsorgungsrand wegf iihrbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Etagen-Boden 3, 103, 203, 15 
303 zusammen mit den ihnen zugeordneten Reini- 
gungsmitteln 7, 104, 207, 307, 407 ubereinander an- 
geordnet sind. 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungsmittel 20 
nach Art von mechanischen Kehrmitteln 7, 207, 307, 
407, wie Kehrbtirsten, Kehrwalzen oder Kehrsehie- 
bern ausgebildet sind, die die Verunreinigungen 
langs der Bodenoberfiache 9, 107, 205, 309 wegkeh- 
ren. 25 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kehrschieber nach Art eines Au- 
toscheibenwischers 7, 207 ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Reinigungsmittel 30 
104 strdmendes Wasser dient, das langs der Boden- 
oberfiache 107 flieBt und die Verunreinigungen 
langs der Bodenoberfiache 107 wegspult (Fig. 2) 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 —4, dadurch gekennzeichnet, daB die me- 35 
chanischen Kehrmittel 7 mittels eines Seilzuges 
11a, lib fiber die Bodenoberfiache 9 hinweggezo- 
gen werden. (Fig. 1) 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1—4, dadurch gekennzeichnet, daB die me- 40 
chanischen Kehrmittel 207 mittels durch Anstauen 
erzeugten Wasserdruckes langs der Bodenoberfia- 
che 205 bewegt werden. (Fig. 4) 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 —4, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 45 
Verwendung von Rundbdden 303 die mechani- 
schen Reinigungsmittel 307, 407 mittels einer zen- 
tralen Welle 305, 405 um diese drehend bewegt 
werden. (Fig. 6 und 7) 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 50 
zeichnet daB die Welle 305 mechanisch drehbar ist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1, 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
quer zur Strdmungsrichtung von uber den Ruhebo- 
den 103 flieBendem Wasser mindestens eine 
Schottwand 105 vorgesehen ist, die derart angeord- 
net ist und oberhalb der Bodenoberfiache 107 mit 
einer Unterkante 109 endet, daB unmitteibar ober- 
halb der Bodenoberfiache 107 durch Verengung 
des Stromungsquerschnittes eine Erhohung der 
Wasserstromungsgeschwindigkeit langs der Bo- 
denoberfiache 107 bewirktwird.(Fig. 2) 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in jeder Schottwand 105 eine 
oder wenige Durchschlupfoffnungen 119 fur die Fi- 
sche 117 vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach den Anspruchen 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Durch- 
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schlupfoffnung(en) 119 von der Unterkante 109 her 
in die Schottwand 105 nach oben hinein erstrecken. 

13. Vorrichtung nach den Anspruchen 10—12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schottwand 105 in 
Strdmungsrichtung des Wassers geneigt angeord- 
net ist 

14. Vorrichtung nach den Anspruchen 8 und 9. da- 
durch gekennzeichnet daB durch die hohl ausgebil- 
dete Welle 405 Wasser in die drehend bewegten 
mechanischen Reinigungsmittel 407 einlaBbar ist 
das die mechanischen Reinigungsmittel 407 an ei- 
ner Seite 409 durch diisenartige Ausiasse 411 ver- 
laSt und dabei den das Drehen bewirkenden Ruck- 
stoB liefert(Fig. 7) 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 - 14, dadurch gekennzeichnet daB eine 
Saugvorrichtung vorgesehen ist, mittels der die 
Verunreinigungen nach dem Wegschieben von den 
Ruheboden 3, 103,203, 303 abfOhrbar sind 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 — 15, dadurch gekennzeichnet daB die 
Oberflachen der Ruheboden 3, 103, 203, 303 mit 
einer algenabweisenden, fur Fische ungiftigen Be- 
schichtung, beispielsweise auf Kupferbasis, verse- 
hen sind. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1-16, dadurch gekennzeichnet daB die 
Ruheboden 3, 103, 203, 303 aus ungelochten oder 
gelochten Platten, Gitter, Staben oder dgl. beste- 
hen. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet daB der 
Futterungstrakt und der Aufenthaltstrakt der Fi- 
sche voneinander getrennt sind. 

19. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 -5. 7 und 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruheboden in 
einem FlieBkanal, FlieBtrog oder FiieBtunnel vor- 
gesehen sind. 

20. Vorrichtung nach den Anspruchen 8 und 14. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rundboden 303 in 
einem vertikalen Zylinder oder Prisma 301 ange- 
ordnet sind, die unterhalb der Boden konisch zulau- 
fen zu einem AbfluBrohr 315. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Aufzucht von benthischen (bodenbewohnenden) Fi- 
schen, wie Seesaiblingen, Seezungen und dgL mit min- 
destens einem im Wasser angeordneten Ruheboden, auf 
dessen Oberflache die Fische ihren Verhaltensgewohn- 
heiten entsprechend ruhen. 

Es ist bekannt vorwiegend pelagisch lebende Fische. 
wie Lachse und Forellen, in Netzgehegen und anderen 
Behaltern aufzuziehen. Dabei werden in Netzgehegen 
in der Praxis bis 20 kg Fisch je Wasser (EDWARDS. 
D. J., Salmon and Trout Farming in Norway, Farnham. 
1978, Seite 167), in FlieBkanalen bis 80 kg (GREEN- 
BERG, D. B„ Forellenzucht Hamburg 1979, Seiten 
60 75-76), in Silos 100 bis 167 kg je m 3 Wasser (KEE5EN. 
H., Aufbau und Funktion einer Zuchtungsbatterie mit 
umlaufendem Wasser, Arbeiten des Deutschen Fische- 
reiverbandes, Heft 19, 1976) als Besatzdichte angege- 
ben. 

65 Ebenso wie die Aufzucht von Lachsen und Forellen 
ist audi die Aufzucht von Seesaiblingen interessant da 
es sich um einen wertvollen Fisch handelt der niedrige- 
re Temperaturen und niedrigere Sauerstoffwerte ver- 
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tragt, als alie anderen Salmoniden (JOHNSON, U 1980, 
The Arctic Chair, in Balon. E K. t 1980, Charrs, Den 
Haag. Seite 67) , der schneller abwachst als die Regen^ 
bogenforelle (PAPST, M. H. and HOPKY, G.E. 
G ROWTH OF ARCTIC CH ARR (Salvelinus alpinus L.) 5 
in a Pilot Commercial Rearing System, Canadian Tech- 
nical Report of Fisheries and Aquatic Sciences 1182, 
July 1983; NILSSON, K, personliche Mitteilung) und 
eine erheblich bessere Futterverwertung hat als die Re- 
genbogenforelle (NILSSON, K, personliche Mittei- io 
lung). Insbesondere die Fahigkeit des Seesaiblings, bei 
fur andere Fische zu niedrigen Temperaturen gut weiter 
zu wachsen (POHLHAUSEN, R, 1984, Seite 267, See- 
saiblinge in Netzgehegen, Fischer und Teichwirt Nr. 9) 
bietet Voraussetzungen, ihn in bisher fischereilich nicht is 
genutzten alpinen und arktischen Gewassern mit wirt- 
schaftlichem Gewinn aufzuziehen (POHLHAUSEN, H., 
1985, Seiten 134 — 138, Hochalpine Gewasser, Fischer 
und Teichwirt Nr. 5). Die Aufzucht von Seesaiblingen 
gilt in der Praxis aber als im kommerziellen MaBstab 20 
nicht durchfuhrbar (PAPST and HOPKY, La; GJE- 
DREM, T & GUNNES, K., Comparison of Growth Ra- 
te in Atlantic Salmon, Pink Salmon, Sea Trout and Rain- 
bow Trout under Norwegian Fish Farming Conditions, 
Aquaculture 13: 134-141, 1978). 25 

Die Ursache der Undurchfuhrbarkeit der kommer- 
ziellen Aufzucht in Becken wird darin gesehen, daB die 
Seesaiblinge sich am Boden versammeln, wo sie sich im 
Kot und in Futterresten infizieren und umkommen 
(RUHLk CH., Die Bewirtschaftung des Seesaiblings ... 30 
im Zugersee, Diss. ETH Zurich 5009, 1976, Seite 128; 
RUHLE, Ch., Biologie und Bewirtschaftung des Seesaib- 
lings . . . im Zugersee, Separatdruck aus der Schweiz. Z. 
Hydro!. 39, 12 -45, 1977, Seite 32 bis 33). 

In Netzgehegen ist die Aufzucht in kommerziell rele- 35 
vanten Besatzdichten ebenfalls nicht moglich. Auch hier 
versammeln sich die Seesaiblinge auf dem Boden des 
Netzgeheges, infizieren sich und kommen um. In Schwe- 
den wurden in den Jahren 1984 bis 1985 an mehreren 
Stellen Versuche zur Aufzucht von Seesaiblingen in 40 
Netzgehegen erfolglos durchgefiihrt Von 8°C aufwarts 
erkrankten zuerst die laichreifen Mannchen an Sapro- 
legnia; danach verbreitete sich die Erkrankung rasch auf 
andere Seesaiblinge und auch achse (BjORKLUND, 
T.-L, personliche Mitteilung). RUHLfe stellte 1976 fest, 45 
daB auch in der Schweiz die Erkrankung an Saprolegnia 
bei ausgewachsenen, in Gehegen aufgezogenen Fischen 
regelmaBig auftritt, wahrend sie an frischgefangenen 
Seesaiblingen noch nie beobachtet werden konnte 
(RUHL£ 1976, Seite 86). Fur die Jungfische ist allerdings 50 
die Kiemenschwellung, meist infolge von Infektionen 
mit.Cytophaga columnaris besonders gefahrlich (RUH- 
LE. 1 977, Seite 33). 

Im Brackwasser der Ostsee war die Aufzucht von 
Seesaiblingen in Netzgehegen in Schweden erfolgreich. 55 
Nach Meinung der beteiligten Biologen war der Erfolg 
dadurch begrQndet, daB die Erreger von Fischschimmel 
das salzhaitige Wasser nicht vertragen (BjORGLUND, 
personliche Mitteilung), wobei der Erfolg vermutlich - 
dadurch begunstigt wurde, daB das bewegte Wasser der 60 
Ostsee die Netzgehege besser sauber halt als kleine 
SuBgewasser. 

PAPST & HOPKY (Lc.) hatten 1983 in einer Silointen- 
sivanlage Seesaiblinge aufgezogen, wobei die Seesaib- 
linge schneller abwuchsen und nicht mehr Verluste 65 
erlitten als Regenbogenforellen. Die Aufzucht von Fi- 
schen in Siloanlagen ist aber gegenwartig nicht rentabel 
durchfuhrbar. 



In Schweden werden seit Jahren in einigen Satzfisch- 
aufzuchtanlagen Seesaiblinge bis zur Laichreife aufge- 
zogen, allerdings mit relativ geringen Besatzdichten. 
Fur die Aufzucht wird ein sehr starker DurchfluB von 
artesischem Wasser oder von hochgepumptem Grund- 
wasser bester Qualitat benotigt Die Seesaiblinge kon- 
nen unter diesen Bedingungen schneller abwachsen als 
die Regenbogenforellen und weisen eine viel bessere 
Futterverwertung als die Regenbogenforellen auf. Ge- 
ringe Besatzdichte und die besonderen Wasser- Versor- 
gungsmaBnahmen machen eine derartige Aufzucht aber 
unwirtschaftlich. 

Auch in der Schweiz sind Seesaiblinge bei geringer 
Besatzdichte in Netzgehegen aufgezogen worden 
(RUHLfe 1976, Seite 136-137). Die Aufzucht diente al- 
lerdings nur der Heranzucht von Jahriingen fur Besatz- 
zwecke. 

Die Ursachen fur die einerseits festgestellten MiBer- 
folge bei hohen Besatzdichten und andererseits Erfolge 
bei geringen Besatzdichten und besonders aufwendigen 
AufzuchtmaBnahmen sind darin zu sehen, daB bisher im 
kommerziellen Rahmen den Seesaiblingen eine nicht 
genugend hygienische und streBfreie Umwelt angebo- 
ten wurde. Je groBer der Unterschied zwischen der na- 
turlichen Umwelt und der Umgebung bei der Aufzucht 
ist, um so groBer ist der StreB, dem die Fische ausgesetzt 
sind. Je groBer aber der StreB ist, um so geringer ist die 
Widerstandskraft der Fische und um so mehr sind sie 
der Gefahr einer Erkrankung ausgesetzt (SCHAPER- 
CLAUS, W., Fischkrankheiten, Berlin 1979, Seiten 
18-26; SCHLOTFELD, H.-J„ Tierarztliche Praxis 12, 
Seite 268, 1984; SCHLOTFELD, H.-J. & SCHOON, 
H.-A. Tierarztliche Praxis Nr. 7, Seiten 533-534, 1979). 
Fur Saprolegnia gilt, daB eine wirksame Bekampfung 
nur durch Beseitigung ihrer primaren Ursachen moglich 
ist (SCHAPERCLAUS, W„ Seite 520), d. h., durch streB- 
freie hygienische Aufzucht 

In diesem Zusammenhang ist es von Bedeutung, daB 
die Seesaiblinge nicht wie Lachse und Forellen meist 
pelagisch oder litoral leben, sondern daB sie in der Na- 
tur den groflten Teil ihres Lebens auf dem Boden des 
Gewassers auf den Flossen ruhend zubringen (JOHN- 
SON, L., Lc.). Alternativ dazu konnen sich die Seesaiblin- 
ge im Sommer auch in stromendes Wasser begeben und 
selbst kleine Rinnsale aufsuchen, wenn diese nicht durch 
konkurrierende Forellen besetzt sind (CURRY-LIN- 
DAHL, IC, The Occurrence of the Charr, Salvelinus alpi- 
nus, in Running Waters in Arctic an High Boreal Areas 
in Sweden, KungL Fysiografiska Sailskapets i Lund For- 
handlingar, Bd. 27, Nr. 12, 1957). 

Um eine sichere und wirtschaftliche Aufzucht von 
Seesaiblingen zu gewahrleisten, gilt es, ihnen sauberes, 
organisch unbelastetes Wasser von ihnen zusagender 
Temperatur, saubere Ruheplatze und geeignetes Futter 
anzubieten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
eingangs erwahnten Art zu schaffen, mit der bei ertrag- 
licher Besatzdichte jedem Fisch ohne zu groBen Was- 
ser- und Energieaufwand ein Platz zur Verfugung ge- 
stellt wird, auf dem er auf seinen Flossen ruhen kann, 
ohne daB.er auf seinem Ruheplatz mit Kot, verdorbenen 
Futterresten sowie kranken oder toten Fischen fur lan- 
gere Zeit in Beruhrung kommt 

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch 
gelast, daB ftlr jeden Ruheboden Reinigungsmittel vor- 
gesehen sind, mittels der sich auf dem Boden ablagernde 
Verunreinigungen langs des Bodens zu einem Entsor- 
gungsrand wegf uhrbar sind. 
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Wenn die Ruheboden mit Hilfe der Reinigungsmittel 
ofter — in der Praxis beispielsweise 3- bis 4mal in der 
Woche — gereinigt werden, dann treten keine Verluste 
auf und die Seesaiblinge zeigen ein sehr gutes Abwach- 
sen auch bei ungfinstigen Temperaturen. Die Besatz- 5 
dichte derartiger Yorrichtungen kann bei einer Wasser- 
tiefe von 30 bis 40 cm bis 30 kg und mehr Fisch je m 3 
Wasser betragen, ohne daB StreBerscheinungen oder 
Verluste auftreten (POHLHAUSEN, H., Seesaiblinge in 
Netzgehegen, Fischer und Teichwirt Nr. 9, Seiten 10 
266- 268, 1984). GroBere Gehegetiefen je Ruheboden 
ffihren zu keiner groBeren Besatzdichte, da jeder Fisch 
seinen Platz auf dem Ruheboden beansprucht 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB mehrere Etagen-Boden zusammen mit is 
den ihnen zugeordneten Reinigungsmitteln fibereinan- 
der angeordnet sind. Derartige kompakte Gehege von 
beispielsweise kubischer Form haben gegenfiber Aa- 
chen Gehegen den groBen technischen und wirtschaf tli- 
chen Vorteil, daB sie eine vernunftigere Ausnutzung des 20 
Wassers und des Baumateriais zulassen, daB aber die 
Reinigung der Ruheboden wirtschaftlich dennoch 
durchftihrbar bleibt und daB auch das Abfischen mit 
vertretbarem Aufwand moglich istWahrend der Auf- 
zucht konnen sich die Fische ihren Verhaltensgewohn- 25 
heiten entsprechend auf dem sauberen Boden ruhend 
streBfrei aufhalten. 

Auf diese Weise ist bei guter Besatzdichte die Vor- 
raussetzung geschaffen zu einer bisher nicht praktikab- 
len kommerziellen Aufzucht von wertvollsten bodenbe- 30 
wohnenden Fischen wie Seesaiblingen und Seezungen. 
Die Schaffung der Vorraussetzungen zu einer rentablen 
Aufzucht von Seesaiblingen sowohl in aipinen, subarkti- 
schen und arktischen Raumen als auch in Mitteleuropa 
hat eine groBe wirtschaftliche Bedeutung sowohl fur 35 
representative Fischzuchtgegenden als auch fur Frem- 
denverkehrsregionen oder strukturschwache agrarische 
Raume, da der Seesaibling einerseits wertvoller als der 
beste Lachs ist (SCOTT, W. B„ 8c GROSSMAN, E. J., 
Freshwaterfishes of Canada, Seite 206, Ottawa 1973; 40 
SCHMIDT, U Zum Seesaibling, Fischer 8c Teichwirt Nr. 
1/1984), andererseits aber niedrigere Temperaturen und 
niedrigere Sauerstoffwerte vertr£gt als alle anderen 
Salmoniden (JOHNSON, La), schneller abwachst als die 
Regenbogenforelle (PAPST & HOPKY 1983; NILS- 45 
SON, personliche Mitteilung) und eine erheblich bes- 
sere Futterverwertung hat als die Regenbogenforelle 
(NILSSON,K_ personliche Mitteilung). 

Die Reinigungsmittel konnen auf verschiedene Weise 
ausgebildet sein. So ist nach einer weiteren Ausgestal- 50 
tung der Erfindung vorgesehen, daB die Reinigungsmit- 
tel nach Art von mechanischen Kehrmitteln, wie Kehr- 
biirsten, Kehrwalzen oder Kehrschiebern ausgebildet 
sind, die die Verunreinigungen langs der Bodenoberfla- 
che wegkehrenAls besonders giinstig hat sich dabei ein 55 
Kehrschieber erwiesen, der ahnlich wie ein Autoschei- 
benwischer mit Halterung und Schiebergummi ausge- 
bildet ist. Mit Hilfe dieser mechanischen Kehrmittel 
werden die Verunreinigungen in geeigneten Zeitabstan- 
den beiseite gekehrt, so daB die Fische immer eine sau- 60 
bere Bodenoberflache vorfinden und sich an den Verun- 
reinigungen nicht infizieren konnen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB als Reinigungsmittel stromendes Was- 
ser dient, das langs der Bodenoberflache flieBt und die 65 
Verunreinigungen langs der Bodenoberflache wegspult 
Auch hier gilt in gleicher Weise, daB die Fische eine 
saubere Bodenoberflache vorfinden und sich nicht infi- 
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zieren konnen. 

Bei der Verwendung von Kehrmitteln ist in stehen- 
dem Wasser nach einer weiteren Ausgestattung der Er- 
findung vorgesehen, daB diese mechanischen Kehrmit- 
tel mittels eines Seilzuges ttber die Bodenoberflache 
hinweggezogen werden. Ein solcher Seilzug laBt sich 
leicht bedienen und mit ihm konnen beispielsweise 
Kehrschieber in der Art von Autoscheibenwisehern 
fiber die Bodenoberflache hin und her gezogen werden. 
wobei die Fische, wenn der Kehrschieber an sie heran- 
f ahrt, fiber sie hinweg schwimmen und sich dann wieder 
niederlassen. 

Bei der Verwendung von flieBendem Wasser ist nach 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgese- 
hen, daB die mechanischen Kehrmittel mittels durch An- 
stauen erzeugten Wasserdruckes langs der Bodenober- 
flache bewegt werden. Auch hier gilt, daB beim Auflau- 
fen des Kehrschiebers auf die Fische diese fiber den 
Kehrschieber hinwegschwimmen und sich auf der gera- 
de freigekehrten Bodenoberflache wieder niederlassen. 

Bei der Verwendung von Rundboden konnen nach 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die mecha- 
nischen Reinigungsmittel mittels einer zentralen Welle 
um diese drehend bewegt werden. Die Welle ist dabei 
mechanisch drehbar. Beim Drehen der Kehrschieber 
rutschen die Verunreinigungen allmahlich nach auBen 
und fallen dann fiber die Rander der Rundboden ab. 

Bei der Verwendung von flieBendem Wasser und ei- 
ner Reinigung mittels des Wasserstroms ist nach einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehea daB 
quer zur Stromungsrichtung von fiber den Ruheboden 
flieBendem Wasser mindestens eine Schottwand vorge- 
sehen ist die derart angeordnet ist und oberhalb der 
Bodenoberflache mit einer Unterkante endet daB un- 
mittelbar oberhalb der Oberflache durch Verengung 
des Strdmungsquerschnittes eine Erhohung der Wasser- 
stromungsgeschwindigkeit langs der Bodenoberflache 
bewirkt wird Es tritt dabei der sogenannte Venturi-Ef- 
fekt auf, der bei genugender Anzahl von Schottwanden 
einen einwandfreien Spuleffekt herbeiffihrt. Damit die 
Fische auch zwischen die Schottwande gelangen. ist 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vor- 
gesehen, daB in jeder Schottwand eine oder wenige 
Durchschlupfoffnungen fur die Fische vorgesehen sind 
Diese Durchschlupfoffnungen sind so klein, daB sie den 
Spfileffekt nicht beeintrachtigen. Nach einer weiteren 
Ausgestaltung dieser Schlupfoffnugen ist vorgesehen. 
daB sie sich von der Unterkante her in die Schottwand 
nach oben hinein erstrecken. 

Beim Einsatz von Rundboden ist nach einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung moglich, daB durch die 
hohl ausgebildete Welle Wasser in die drehend beweg- 
ten mechanischen Reinigungsmittel einlaBbar ist, das die 
mechanischen Reinigungsmittel an einer Seite durch du- 
senartige Auslasse verlaBt und dabei den das Drehen 
bewirkenden RfickstoB liefert Der mechanische Auf- 
wand ffir ein Drehen der Reinigungsmittel entfallt da- 
mit. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
eine Saugvorrichtung vorgesehen, mittels der die Ver- 
unreinigungen nach dem Wegschieben von den Ruhe- 
boden abffihrbar sind. Ein unbeabsichtigtes Zurfick- 
schwemmen ist damit ausgeschaltet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Oberflachen der Ruheboden mit 
einer algenabweisenden, fur Fische ungiftigen Beschich- 
tung, beispielsweise auf Kupferbasis, versehen sind Die 
Ruheboden konnen beispielsweise aus ungelochten 
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oder gelochten Platten, Gitterm, Staben und dgl. beste- 
hen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Futterungstrakt und der Aufent- 
haltstrakt der Fische voneinander getrennt sind, dies 
kann beispielsweise bei dem Einsatz von Schottwandcn 
dadurch geschehen, daB der in EinfluBrichtung des Was- 
sers vorderste Raum als Futterungstrakt und die dahin- 
tergelegenen Raume als Aufenthaitstrakte eingesetzt 
werden. 

Die Ruheboden konnen nach einer weiteren Ausge- 
staltung der Erfindung in einem FlieBkanal, FlieBtrog 
oder RieBtunnei vorgesehen sein. Die Form des jeweili- 
gen Umbehalters ergibt sich aus den jeweiligen drtli- 
chen Gegebenheiten und insbesondere aus der angebo- 
tenen Wassertiefe. 

Beim Einsatz von Rundboden befinden diese sich 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung in ei- 
ner vertikalen Rohre, die unterhalb der Boden konisch 
zulauft zu einem AbfluBrohr. 

Die Versorgung mit geeignetem Futter stellt kein 
Problem dar. da sowohl spezielles Seesaibiingsf utter auf 
Fischmehlbasis auf dem Markt ist und auch spezielle 
besonders mit Nahr- und Vitaminstoffen angereicherte 
Spezialfutter erhaltlich sind. Die Einhaltung einer Opti- 
ma Itemperatur von 10°-12°C (RUHLE 1976, Seite 
133) laBt sich ohne Schwierigkeiten und mit geringem 
Aufwand realisieren. 

Die Erfindung wird anhand der in den Zeichnungen 



to 



15 



20 



25 



schieber sind Wischerblatter 7 b angeordnet, die bis auf 
die Oberflachen 9 der Ruheboden 3 reichen und auf 
diesem entlangziehbar sind. And den Schienen 7a der 
Kehrschieber 7 sind Seile 11a und l\b angeordnet die 
uber Roilen 13 mit nicht naher erlauterten Zugvorrich- 
tungen 15 verbunden sind. Durch Ziehen der Seile 11a 
und 116 in Richtung der strichpunktierten Pfeile 15a und 
i5b und der entsprechenden parallelen Seiie werden die 
Kehrschieber 7 nach links bewegt bis zu einer Grenzli- 
nie 17, vor der die Fische stehenbleiben. Durch Ziehen 
an den Seilen in Richtung der Pfeile 17a und 17 b werden 
die Kehrschieber 7 in Gegenrichtung nach links zurtick- 
gefiihrt Beim Verschieben schieben die Wischerblatter 
7b Verunreinigungen wie Kot, unverwertbare Futterre- 
ste und kranke oder tote Fische beiseite, so daB diese 
zum Boden 19 des Umgehauses 1 herabf alien und durch 
den AblaB 21 mit Hilfe einer nicht dargestellten Saug- 
vorrichtung abgesaugt werden konnen. Die Fische 22 in 
dem Becken 23 ruhen somit immer auf von Verunreini- 
gungen bef reiten Bodenoberflachen 9. 

Wahrend die Fische in der Vorrichtung nach Fig. 1 in 
stehendem oder ruhendem Wasser 25 aufgezogen wer- 
den, erfolgt die Aufzucht in der Vorrichtung nach Fig. 2 
in flieBendem Wasser. In dem Umgehause 101 befinden 
sich wieder Ubereinander angeordnete Etagenboden 
103. Oberhalb der Etagenbdden 103 sind quer zur durch 
die Pfeile 104 angedeuteten FlieBrichtung des Wassers 
Schottwande 105 angeordnet, die in FlieBrichtung 
schrag angestellt sind. Die Schottwande 105 enden 



dargestellten Ausfuhrungsbeispieien naher eriautert Es 30 oberhalb der Bodenoberflachen 107 an Unterkanten 

zeigem 103. 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Aufzucht von benthischen Das flieBende Wasser wird uber einen EinlaB 111 in 

(bodenbewohnenden) Fischen, wie Seesaiblingen, See- das Becken 113 im Umgehause 101 eingelassen. Das 

zungen und dgl. in stehendem Wasser mit in Etagen Wasser flieBt dann in Richtung der Pfeile 104 durch die 

ubereinander angeordneten Ruheboden fur die Fische 35 Verengungen 114 zwischen den Unterkanten 109 der 

und Reinigungsmittel, die uber Seilztige zu bet&tigen Schottwande 105 und den Oberflachen 107 der Ruhebo- 

sin( j 0 ~ den 103 hindurch. Diese venturiartigen Verengungen 

Fig. 2 eine Vorrichtung, die von Wasser durchstromt fiihren zu einer ErhShung der Stromungsgeschwindig- 

wird. wobei oberhalb der Ruheboden Schottwande vor- keit unmittelbar oberhalb der Bodenoberflachen 107, 

gesehen sind, zwischen denen und den Ruheboden eine 40 wodurch die auf dem Boden ruhenden Verunreinigun- 

verstarkte Wasserstromung erzeugt wird, - « ~ ,« d_u + ,,„~ ° ,,f ***** 



Fig. 3 eine Ansicht III nach Fig. 2 zur Darstellung von 
Durchschlupflochern fur die Fische. 

Fig. 4 eine Vorrichtung mit in Etagen angeordneten 
Ruheboden und Reinigungsmittel, die durch einen Was- 45 
serstau uber die Boden hinweggezogen werden. 

Fig. 5 eine Vorrichtung mit Ruheboden fur die Fische, 
wobei an einer Welle Kehrschieber angeordnet sind, die 
uber die Rundboden hinwegkehren konnen. 

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 5 50 
in Richtung der Ansicht VI. Fig. 

Fig. 7 eine abgewandelte Vorrichtung nach Fig. 5, 
wobei die Welle hohi ausgebildet ist und durch die Wel- 
le einflieBendes Wasser uber hohle Arme der Kehr- 
schieber austritt zur Erzeugung einer Drehbewegung 55 
der Kehrschieber. 

Die Darstellung nach Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 
mix einem Umgehause 1, in dem ubereinander in Etagen 
Ruheboden 3 angeordnet sind. Die Ruheboden sind an 
nicht weiter erlauterten Haiterungen 5 aufgehangt und 60 
mittels dieser nicht weiter erlauterten Haiterungen 5 
beispielsweise aus dem Umgehause 1 herausnehmbar. 
Der gegenseitige Abstand der Ruhebdden 3 betragt bei- 
spielsweise etwa 40 cm. 



gen standig weggespult werden in Richtung auf den 
AuslaB 115. Die Fische 117 stehen somit immer auf den 
gereinigten Oberflachen 107 der Boden 103. Fig. 3 zeigt, 
wie von den Unterkanten 109 der Schottwande 105 
Durchschlupfoffnungen 119 nach oben gezogen sind, 
durch die'die Fische in die einzelnen Abteile 121 zwi- 
schen den hintereinander angeordneten Schottwanden 
einschwimmen konnen. Das rechte Abteil 121 kann da- 
bei beispielsweise gleichzeitig als Futterabteil einge- 
setzt werden, wenn die darauf nach links folgenden Ab- 
teile als Ruheabteile einsetzbar sind. 

Fig. 4 zeigt ein abgewandeltes Umgehause 20L in 
dem sich ubereinander beispielsweise zwei in Etagen 
angeordnete Ruheboden 203 befinden. Ober die Ober- 
flachen 205 der Ruheboden 203 sind wieder Kehrschie- 
ber 207 hinwegschiebbar. Die Kehrschieber 207 beste- 
hen aus Schienen 207a und Wischerblattern 207b. Das 
aus einem AuslaB 209 austretende Wasser 211 staut sich 
vor den Kehrschiebern 207 an und druckt diese dadurch 
in Richtung der Pfeile 213 nach links. Der Wasseranstau 
ist durch die hohergelegene Oberflache 215 gegenuber 
der tiefergelegenen Wasseroberflache 217 zu erkennen. 
Sind die Kehrschieber 207 weit genug nach links ge- 



schoben, dann wird der Wasserzulauf, der durch den 

Zu jedem Ruheboden 3 gehbrt ein Reinigungsmittel 65 Pfeil211 angegeben ist unterbrochen. Das Wasser flieBt 

in Form ernes Kehrschiebers 7. Die einzelnen Kehr- dann aus einem linksgelegenen Rohr 216, so daB sich bei 

schieber 7 sind etwa nach Art von Autoscheibenwi- den dann linksstehenden Kehrschiebern 207 das Wasser 

schern ausgebildet An einer Schiene 7a dieser Kehr- links vor den Kehrschiebern anstaut Das hat zur Folge, 
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daB die Kehrschieber wieder nach rechts zuruckgescho- 
ben werden. Bei dem Hin- und Herschieben werden die 
Verunreinigungen von den Oberflachen 205 der Ruii^- 
boden 203 weggeschoben. Die Verunreinigungen fallen 
zum Boden 219 und werden ttber den AuslaB 221 abge- 5 
saugt. 

Fig. 5 zeigt ein zylindrisches Umgehause 301 mit in 
Etagen ubereinander angeordneten runden Ruheboden 
303. An einer drehbaren Welle 305 sind Kehrschieber 
307 mit ihren Schienen 307a und Kehrbl&ttern 3076 an- 10 
geordnet Durch ein Drehen der Welle 305 konnen die 
Kehrschieber 307 auf den Oberflachen 309 der Ruhebo- 
den 303 hinwegkehren und damit die Verunreinigungen 
nach auBen wegschieben. Die Verunreinigungen sinken 
am Rand des Beckens 31 1 nach unten und gelangen iiber ts 
einen konischen Teil 313 des UmgehSuses 301 zu einem 
AuslaB 315, von wo sie abgesaugt werden. Das Umge- 
hause 301 kann auch ein Prisma z.B. mit 4 oder 8 Ecken 
sein. 

Fig. 6 zeigt in Draufsicht, wie die einzelnen Kehr- 20 
schieber 307 mit der Welle 305 umlauf en. Die Ruhebd- 
den 303 sind uber nur angedeutete Halterungen 317 mit 
dem Umgehause oder einer Heraushebevorrichtung 
verbunden. 

Fig. 7 zeigt eine Abwandlung der Vorrichtung nach 25 
den Fig. 5 und 6, wobei ein raechanisches Drehen, das in 
Fig- 5 durch den Pfeil 319 angedeutet ist,entfallen kann. 
Die Welle 405 ist in diesem Fall hohl ausgebildet, so daB 
durch sie Wasser einstrOmen kann. Die Schienen 407a 
der Kehrschieber 407 sind ebenfalls hohl ausgebildet 30 
und an nur einer Seite 409 mit dttsenartigen Offnungen 
411 versehen. Das Wasser str6mt von der Welle 405 
durch die Schienen 407a zu den Diisen 411. Dadurch 
entsteht ein RuckstoB im Wasser 319 (Fig. 5),und die 
Kehrschieber 307 werden in Richtung eines Pfeiles 413 35 
verdreht. Allein das zustromende Wasser sorgt damit 
also far ein Umlaufen der Kehrschieber und ein Reini- 
gen der Bodenoberflachen 309. 
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